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Abstract ofDE4122064 

The two parts of the steering column {1 , 2) are linked by a bearing operated clutch with one set of 
bearings (10) located over a sloping section (18) of one column (1) and the other set (7) running in 
axial grooves (9) in the other column. The operating sleeve (3) is moved axially by a solenoid (21) and 
brings the first set of bearings into a locking position in the sloping section. The design of the clutch is 
such that the axial reaction from one set of bearings is counteracted by the axial reaction on the other 
set. The clutch operates in two directions, with angled grooves for the first set of bearings. The 
bearings are spring loaded in either axial direction while the sleeve is spring loaded in the return 
direction. No large axial force is required to operate the sleeve. ADVANTAGE - Compact, only small 
operating force required. 
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© Schaltbare Kupplung 



) Bei einer schaltbaren Kupplung, insbesondere fur Lenkun- 
gen von Kraftfahrzeugen, ist das Drehmoment uber Klemm- 
korper von einer Antriebswelle (1) auf eine Abtriebswelle (2) 
ubertragbar, und die Klemmkorper sind mit Klemmflachen 
(18) fur beide Drehrichtungen vorgesehen. Zur Obertragung 
des Drehmomentes ist ein axial verschiebbares Zwischen- 
stuck (3) vorgesehen, wobei das Drehmoment zum einen 
uber einen Freilauf (10) und zum anderen uber eine Kugel- 
fuhrung (7, 24) ubertragbar ist, und wobei eine Klemmflache 
des Freilauf es (10) als Kegel (18) ausgebildet ist und die 
Axialkraft, die durch den Kegel (18) entsteht durch eine 
Einrichtung derart kompensierbar ist, dad das Zwischen- 
stuck (3) kraftefrei ist. Eine der Komponenten, die die axialen 
Krafte erzeugen oder kompensieren, weist einen Abschnitt 
(20, 20', 22) auf, in dem das Kraftegleichgewicht nicht mehr 
gegeben ist, und zwar derart, da& zum Off nen der Kupplung 
das Zwischenstuck (3) axial so verschiebbar ist, daB die 
Klemmkorper des Freilauf es (10) in die Abschnitte (20, 20', 
22) gelangen und dort die Kupplung durch eine verbleibende 
resultierende Kraft (Feder 5) geoffnet werden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine schaltbare Kupplung, ins- 
besondere fOr Lenkungen von Kraftfahrzeugen nach 
der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher definierten 5 
Art. 

Eine Kupplung dieser Art, die auch als schaltbarer 
Freilauf bezeichnet wird, ist z. B. in der DE-OS 36 15 005 
beschrieben. Durch Verschieben von Zylinderrollen als 
Klemmkdrper in Umfangsrichtung wird eine Sperrung 10 
bzw. Entsperrung in der gewOnschten Drehrichtung er- 
reicht 

Nachteilig bei diesem Freilauf ist jedoch, dafl eine 
Schaltung unter Last nicht mdglich ist, da die Klemm- 
korper sich zwischen der AuBenwand und der Innen- 15 
wand verklemmen. 

Bekannt sind auch Zahn- oder Reibfiachenkupplun- 
gen, die jedoch eine hohe AnpreBkraft der beiden 
Kupplungshaiften benotigen. Aus diesem Grunde wer- 
den derartige Kupplungen relativ groB, und zwar insbe- 20 
sondere dann, wenn die Kraft elektromagnetisch aufge- 
bracht werden soil, da dann eine groBvolumige Spule 
erforderlich ist. 

Bekannt sind auch sogenannte Hulsenfreilaufe, wobei 
jedoch jeweils nur eine Freilauf richtung, in der kein Mo* 2s 
ment iibertragen werden kann, und eine Sperrichtung 
vorhanden ist 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine schaltbare Kupplung der eingangs erwahn- 
ten Art zu verbessern, insbesondere eine schaltbare 30 
Kupplung zu schaffen, die in beide Richtungen Drehmo- 
mente iibertragen kdnnen soil, und zwar m6glichst ohne 
Spiel, wobei kleine Betatigungskrfifte und -wege vor- 
handen sein sollen und die Kupplung auch unter Last 
geoffnet werden kann. Weiterhin soil die Kupplung nur 35 
einen geringen Bauraum benotigen und fftr eine Serien- 
fertigung geeignet sein. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merk- 
male gelost 40 

ErfindungsgemaB wird nunmehr ein Drehmoment 
von einer Welle auf eine andere Uber ein axialbewegli- 
ches ZwischenstQck iibertragen, Dabei ist fur jede Mo- 
mentrichtung ein Kugelfreilauf mit einer kegeligen Ge- 
genflache vorgesehen. Durch die kegelige Gegenflache 45 
entstehen nun in der Axialrichtung wirkende Krafte. 
ErfindungsgemaB werden diese Krafte jedoch kompen- 
siert, damit zum einen nur geringe Betatigungskrafte 
notwendig sind und zum anderen auch eine Betatigung 
unter Last mdglich wird, wobei die KJemmwirkung 50 
nicht aufgehoben wird Urn die Kupplung zu offnen, 
muB lediglich das Kraftegleichgewicht bzw. die Kom- 
pensationen der gegeneinander gerichteten Axialkrafte 
aufgehoben werden. Durch eine verbleibende resultie- 
rende Axialkraft, z. B. eine Feder, wird dann die Kupp- 55 
lung aufgeschoben. 

FOr die Einrichtung zur Kompensation der Axialkraft 
des Freilaufes sind verschiedene Mdglichkeiten denk- 
bar. So kann diese Einrichtung entweder ein Kugelge- 
winde der zweiten Wellenverbindung aufweisen oder in 60 
dem Freilauf ist eine schraubenfdrmige Klemmflache 
integriert, wobei in einem derartigen Fall dann die zwei- 
te Wellenverbindung aus einer Kugel-Geradfuhrung 
besteht In diesem Falle kann die Klemmflache anstatt 
schraubenfdrmig auch kegelig ausgefOhrt werden. 65 

ErfindungsgemaBe Ausgestaltungen ergeben sich 
nachfolgend aus den UnteransprQchen und den anhand 
der Zeichnung beschriebenen AusfQhrungsbeispielen. 
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Es zeigt 

Fig. 1 ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung mit ei- 
nem Kugelfreilauf, mit einer kegeligen Klemmflache des 
Freilaufes und mit schraubenfdrmigen Gegenklemmfla- 
chen, 

Fig. 1 A eine Abwicklung des Schnittes A von Fig. 1, 
Fig. 1 B eine Abwicklung des Schnittes B von Fig. 1, 
Fig. 1C eine Abwicklung des Schnittes C von Fig. 1, 
Fig. 2A— 2F in vergrdBerter Darstellung eine Kugel 

des Freilaufes von Fig. 1 und die daran anschlieBenden 

Flachen im Axialschnitt, 
Fig. 3 ein ahnliches AusfQhrungsbeispiel gemaB dem 

der Fig. 1 mit einer anderen Ldsungsmdglichkeit der 

Kupplung, 

Fig. 3A eine Abwicklung des Schnittes A von Fig. 3, 
Fig. 3B eine Abwicklung des Schnittes B von Fig. 3, 
Fig. 4 ein weiteres AusfQhrungsbeispiel mit kegeligen 
Gegenklemmflachen, 
Fig. 4A eine Abwicklung des Schnittes A von Fig. 4, 
Fig. 4B eine Abwicklung des Schnittes B von Fig. 4, 
Fig. 5 einen Axialschnitt durch ein AusfQhrungsbei- 
spiel mit einem Kugelfreilauf, der kegelige KJemmfla- 
chen und kegelige Gegenklemmflachen aufweist, wobei 
der Freilauf und die Kugel-Geradfuhrung ubereinander 
angeordnet sind, und 

Fig. 6 einen Axialschnitt durch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung mit zwei einseitig wirkenden Kugel- 
freiflachen, die gerade Klemmflachen und eine kegelige 
Gegenklemmflache aufweisen, wobei der Freilauf und 
die Kugel-GeradfQhrung iibereinander angeordnet sind 
Bei dem AusfQhrungsbeispiel der Fig. 1 und auch bei 
den nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
ist jeweils die Position der schaltbaren Kupplung in 
nicht eingekuppelter Stellung dargestell t. 

Die beschriebenen AusfQhrungsbeispiele sind insbe- 
sondere ftir elektrisch unterstutzte Lenkungen in einem 
Kraftfahrzeug geeignet, wobei sie die Aufgaben haben, 
im Stdrungsfall fQr eine Abkoppelung der Lenkgetrie- 
bewelle von der Motorantriebswelle zu sorgen. Selbst- 
verstandlich ist die Erfindung jedoch auch im Bedarfs- 
falle fur andere Einsatzzwecke geeignet. 

Zwischen einer Antriebswelle t und einer Abtriebs- 
welle 2 ist ein ZwischenstQck 3 angeordnet, das axial mit 
Hilfe einer im Gehause (nicht dargestellt) feststehenden 
Magnetspule 21 bis zu einem Anschlag 4 (in der Zeich- 
nung nach links) verschoben werden kann. Durch eine 
Feder 5 laBt sich das ZwischenstQck 3 in Offen-Stellung 
an einem Anschlag 6 halten. Die Verbindung des Zwi- 
schenstQckes 3 mit der Welle 2 erfolgt Qber eine Kugel- 
GeradfQhrung 7. Die Kugeln der Kugel-GeradfQhrun- 
gen 7 werden durch Federn 8 und 9 in Mittensteilung 
gehalten. 

Ein Kugelfreilauf 10 mit seinen Kugeln weist fur beide 
Momentrichtungen Gegenklemmflachen 1 1 bzw. 12 auf, 
die immer abwechselnd in die der Welle 1 zugewandten 
inneren Umfangswand einer HQlse 17 eingeformt sind, 
durch die die Kugeln des Freilaufes 10 gehalten und 
gefQhrt werdea Die Gegenklemmflachen 1 1 und 12 ver- 
laufen schraubenfdrmig, jedoch gegenlaufig am Umfang 
(siehe Abwicklung nach der Fig. 1 B und die Fig. 2A - F). 

Alle Gegenklemmflachen 1 1 und 12 weisen Abschnit- 
te 20 auf, in denen die Steigung der Gegenklemmflachen 
zu Null wird, dh. die in axialer Richtung verlaufen. 
Durch Federn 13 und 14 und einen Kafig 15 werden die 
Kugeln des Freilaufes 10 in Offenstellung in einem defi- 
nierten axialen Abstand zu den Abschnitten der Gegen- 
klemmflachen 11 und 12 gehalten. AuBerdem wird der 
Kafig mittels einer Zentrierlasche 16, die als Veriange- 
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rung in dem Kafig 15 ausgebildet ist (siehe Fig. 1 A), so in 
der HOlse 17 des Freilaufes gehalten, dafl die Kugeln 
symmetrisch an den Gegenklemmflachen 11 und 12 an- 
liegen. Die Klemmflache des Freilaufes 10 wird durch 
einen Kegel 18 an der Welle 1 gebildet 

Die Funktionsweise der Kupplung wird nachfolgend 
nun anhand der vergroBerten Darstellungen der Fig. 2A 
bis2Ferlautert. 

Die direkt sich an die Kugeln anschlieBenden Fiachen 
sind der Kegel 18 und die Gegenklemmflachen It und 
12 mit deren Abschnitten 20. Wahrend sich die axialen 
Krafte aufheben sollen, mufi die Steigung der schrau- 
benfdrmigen Gegenklemmflachen 11 und 12 so gewahlt 
werden, daB im Axialschnitt die Winkel des Kegels 18 
und der Gegenklemmflachen 11 und 12 gleich sind Zur 
Verdeutlichung sind in den Fig. 2A bis 2E die Wege 
stark ubertrieben dargestellt Die Kupplung nach der 
Fig. 1 selbst ist im geof fneten Zustand dargestellt Dabei 
werden die Kugeln des Freilaufes 10 von den Federn 13 
und 14 an einer definierten Stellung in der HOlse 17 
gehaiten. Die Kugeln selbst haben noch keinen Kontakt 
zum Kegel 18 (Fig. 2 A). 

Zum EinrOcken der Kupplung wird eine Magnetspule 
21 mit Strom beaufschlagt. Durch die Anziehungskraft 
des Magneten entgegen der Federkraft der Feder 5 
wird das ZwischenstOck 3 dabei nach links bewegt Nach 
einem bestimmten Weg Hegen die Kugeln des Freilaufes 
10 damit sowohl am Kegel 18, als auch an den Gegen- 
klemmflachen It und 12 an (Fig. 2B). Beim Weiterbewe- 
gen des Zwischenstuckes 3 nach links bis zum Anschlag 
4 rollen die Kugeln des Freilaufes zwischen dem Kegel 
18 und den Gegenklemmflachen 11 und 12 ab. Die Fe- 
dern 14 werden entsprechend zusammengedrOckt 
Durch die Einzelanfederung der Kugeln des Freilaufes 
10 wird jede Kugel optimal zur Anlage gebracht Die 
Fig. 2C zeigt die Kupplung im eingerUckten Zustand. 

Wird nun ein Drehmoment auf die Welle 1 aufge- 
bracht, so verklemmen sich die in dieser Richtung anlie- 
genden Kugeln des Freilaufes 10 und das Moment wird 
auf das ZwischenstOck 3 Obertragen und von da aus 
weiter Ober die Kugel-GeradfQhrung 7 auf die Welle 2. 
Die Kugeln des Freilaufes 10, die bei der gegensatzli- 
chen Momentrichtung zum Eingriff kommen, bleiben 
durch die Federn 14 angelegt Wird nun die Moment- 
richtung umgedreht, so verklemmen sich auch diese Ku- 
geln und die Kupplung kann spielfrei ein Drehmoment 
ubertragen. Die beim Verklemmen entstehenden Ra- 
dialkrafte erzeugen durch den Kegel 18 eine Kraftkom- 
ponente, die in der axialen Richtung — in der Zeichnung 
nach rechts — auf das ZwischenstOck 3 wirkt. Gleichzei- 
tig entstehen an den schraubenfdrmigen Abschnitten 
der Gegenklemmflachen 11 und 12 Krafte, die in der 
axialen Richtung entgegengesetzt nach links wirken. 
Die Winkel sind nun gerade so gewahlt, daB sich die 
beiden Krafte aufheben. In der Fig. 2D sind die auftre- 
tenden Krafte im Axialschnitt dargestellt Die Wir- 
kungslinie der auftretenden Radialkrafte muB dabei 
durch die beiden BerOhrungspunkte der Kugel des Frei- 
laufes 10 gehen. Die Kugeln liegen jedoch durch die im 
Axialschnitt gleichen Winkel radial genau ubereinander, 
so daB keine resultierende Axialkraft entstehen kann. 

Dies bedeutet, daB die Magnetkraft der Magnetspule 
21 unabhangig von dem Moment nur so groB sein muB, 
daB die Federkraft der Feder 5 und der Federn 14 Ober- 
wunden werden kann. Die Magnetspule und die zum 
Einkuppeln notwendige Leistung kann dadurch klein 
bleiben. Dies bedeutet, daB die Kupplung nur einen ge- 
ringen Bauraum bendtigt und aufgrund einer billigen 



Herstellung insbesondere auch fOr die Serienproduk- 
tion geeignet ist 

Durch diese Ausgestaltung ist auch eine Drehmo- 
mentObertragung in beiden Drehrichtungen ohne Spiel 
5 mdglich, und die Kupplung kann unter Last bei nur 
geringen Betatigungskraften und -wegen geoffnet wer- 
den. 

Zum Losen der Kupplung wird die Magnetspule 21 
abgeschaitet Das ZwischenstOck 3 bewegt sich dann 

io durch die Federkraft der Feder 5 (in der Zeichnung nach 
rechts). Zunachst rollen dabei die Kugeln des Freilaufes 
10 sowie die Gerad fun rung 7 ab, und zwar ohne daB sich 
die Klemmwirkung der Verbindung andert, da ja der 
Abstand der Klemmflachen voneinander beim Abrollen 

is noch gleich bleibt Nach einer bestimmten Verschie- 
bung legen sich jedoch die Kugeln des Freilaufes 10 am 
Kafig 15 an. Damit sind die Federn 14 wieder in der in 
der Fig. 1 gezeichneten Ausgangsstellung. Beim weite- 
ren Verschieben wird die Feder 13 zusammengedruckt. 

20 Wenn die BerOhrungspunkte der Kugeln des Freilaufes 
mit den Gegenklemmflachen 11 bzw. 12 die Abschnitte 
20 der Gegenklemmflachen erreichen (Fig. 2E) fallt die 
Axialkraft der schraubenfdrmigen Abschnitte weg und 
die verbleibende axiale Kraft des Kegels 18 offnet die 

25 Kupplung weiter. Die Kugeln des Freilaufes 10 rollen 
dann bei der weiteren Axialverschiebung des Zwischen- 
stuckes 3 noch so lange zwischen den beiden Gegen- 
klemmflachen ab, bis die radiale elastische Verformung 
von Kugeln und Gegenklemmflachen 11 bzw. 12, die 

30 durch die Klemmkrafte entstanden ist> durch den nun 
grflBer werdenden Abstand zwischen den beiden 
Klemmflachen abgebaut ist Nach Abbau der elasti- 
schen Verformung verlieren die Kugeln den Kontakt zu 
den Klemmflachen und die Kupplung ist geoffnet 

35 Sobald die Kugeln nicht mehr verklemmt sind, wer- 
den sie von den Federn 13 und 14 wieder in die Aus- 
gangsstellung gebracht (siehe Fig. 2F). Das Zwischen- 
stOck 3 wird durch die Feder 5 weiter bis zum Anschlag 
6 in die Offenstellung geschoben (siehe Fig. 2A). Aus- 

40 nehmungen 19 im Kafig 15 des Freilaufes 10 sind so 
vorzusehen, daB die Kugeln ihre Abrollbewegung beim 
Ein- und Ausrucken der Kupplung ohne Behinderung 
ausfOhren kdnnen. 
Wie erwahnt, sind in die Hulse 17 die beiden Gegen- 

45 klemmflachen 11 und 12 als gegentaufig zueinander lau- 
fende Gewindeabschnitte eingeformt Beim Verschie- 
ben des Zwischenstflckes lauf en die Kugeln des Freilau- 
fes in axialer Richtung an den Gewindefiachen schrag 
nach oben, bis es zu der gewOnschten Verklemmung 

50 kommt. Die Einformung der Gegenklemmflachen 11 
und 12 in die HOlse in einer schraubenfdrmigen Form 
laBt sich konstruktiv einfach herstellen. 

In der Fig. 3 ist eine AusfOhrungsform ahnlicher Bau- 
art dargestellt Der wesentliche Unterschied zu dem in 

55 der Fig. 1 dargestellten AusfOhrungsbeispiel liegt ledig- 
lich darin, daB statt der Abschnitte 20, in denen die 
Steigung Null ist nunmehr der Kegel 18 auf der Welle 1, 
der eine Klemmflache darstellt, einen weiteren Ab- 
schnitt 22 mit einem groBeren Kegelwinkel aufweist 

60 Der Abschnitt 22 ersetzt die Abschnitte 20 an den Ge- 
genklemmflachen 1 1 und 12. Beim Offnen der Kupplung 
erfolgt die Aufhebung der Klemmwirkung dabei da- 
durch, daB die Kugeln des Freilaufes den Kegelabschnitt 
22 erreichen. Ab hier Oberwiegt dann die Axialkraft des 

65 Kegelabschnittes 23 Qber die Axialkraft der schrauben- 
fdrmigen Klemmflachen 11 und 12 und die Kupplung 
dffnet sich. Die Verhaitnisse sind dabei die gleichen wie 
die in den Fig. 2A bis 2F dargestellten. 
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Anstelle eines schraubenformigen Verlaufes wie in 
den Fig. 1 und 3 sind in der Fig. 4 die Gegenklemmfla- 
chen 1 1 und 12 des Freilaufes 10 kegelig ausgef uhrt 

Zur Vereinfachung und besseren Obersichtlichkeit 
sind dabei — ebenso wie in den nachfolgend noch zu 5 
beschreibenden Figuren — nur die wichtigsten und ggf. 
neue Bezugszeichen angegeben. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig, 4 ent- 
spricht der Winkel des Kegels der Gegenklemmflache 
IT und 12' dem der Klemmflache 18. Wie ersichtlich, 10 
sind dabei die Gegenklemmflachen 11' und 12' nicht 
schraubenfdrmig, sondern nur axial gerade ausgefuhrt 
Die Kupplung dffnet sich, wenn die Kugeln des Freilau- 
fes 10 den Abschnitt 20* der kegeligen Gegenklemmfla- 
chen 11' und 12* erreichen, da in diesem Faile wiederum 15 
durch die Abschnitte 20' mit deren Steigung Null das 
vorher eingestellte Kraftegleichgewicht gestort wird 

Das in der Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel ist 
grundsatzlich von gleicher BauarL Lediglich die Wellen 
1 und 2 sind dabei ubereinander angeordnet und das 20 
Zwischenstiick 3 befindet sich zwischen den beiden 
Wellen. Auch bildet das Zwischenstiick 3 die axial ver- 
schiebbare Verbindung. Bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Magnetspule 21 im bestromten Zustand ge- 
zeichnet Im Gegensatz zu den vorhergehenden Figuren 25 
wird damit die Kupplung durch Abschalten des Stromes 
mit Hilfe der Feder 5 geschlossen. Filr eine Begrenzung 
des axialen Hubes des Zwischenstuckes sorgen wieder- 
um Anschlage 4 und 6. Der Freilauf 10 wurde hier wie in 
der Fig. 4 mit kegeligen axial geraden Gegenklemmfla- 30 
chen IT und 12' ausgeftihrt Die zweite Wellenverbin- 
dung erfolgt wiederum uber eine Kugel-Geradfuhrung 
7. Die mit den Gegenklemmflachen 11' und \2 zusam- 
menarbeitende Klemmflache 18 des Freilaufes ist dabei 
statt in die Antriebswelle in das Zwischenstiick 3 einge- 35 
formt 

In der Fig. 6 sind zwei getrennte, jedoch nur einseitig 
wirkende Kupplungen dargestellt Die Welle 1 wird da- 
bei tiber zwei Zwischenstucke 3 an die Abtriebswelle 2 
gekuppelt Der Aufbau ist ahnlich dem in der Fig. 5. FOr 40 
beide Momentrichtungen ist hier je ein einseitig wirken- 
der Kugelfreilauf 10 mit axial geraden Klemmflachen 
vorgesehen. Die kompensierende Gegenaxialkraft wird 
von zwei Kugelgewinden 24 erzeugt Wegen der gegen- . 
satzlichen Richtungen der von den zwei Freilaufen 10 45 
erzeugten Axialkraft auf das Zwischenstiick 3 kann da- 
bei die Steigungsrichtung der beiden Kugelgewinde 24 
gleich sein. Die mit den Gegenklemmflachen des Kugel- 
gewindes 24 zusammenarbeitenden Klemmflachen 18 
sind dabei wiederum in die beiden Zwischenstucke 3 50 
eingeformt Zum Offnen der Kupplung dient dabei 
ebenso — wie in der Fig. 4 dargestellt — ein steilerer 
Abschnitt 22, der sich an den kegelfdrmigen Teil 18 
anschlieBt 

Fur jede Momentrichtung ist eine Magnetspule 21 55 
vorgesehen, womit jede Momentrichtung unabhangig 
von der anderen unter Last ein- oder ausgekuppelt wer- 
den kann. 

Bezugszeichenliste 60 

1 Antriebswelle 

2 Abtriebswelle 

3 Zwischenstiick 

4 Anschlag 65 

5 Feder 

6 Anschlag 

7 Kugel-Geradfuhrung 



064 Al 

6 

8 Feder 

9 Feder 

10 Kugelfreilauf 

11 Gegenklemmflache 

12 Gegenklemmflache 

13 Feder 

14 Feder 

15 Kafig 

16 Zentrierlasche 

17 Hiilse 

18 Kegel/Klemmflache 

19 Ausnehmungen 

20 Abschnitt 

21 Magnetspule 

22 Abschnitt 

23 Kegelabschnitt 

24 Kugelgewinde 

Patentanspruche 

1. Schaltbare Kupplung, insbesondere fur Lenkun- 
gen von Kraftfahrzeugen, wobei das Drehmoment 
uber Klemmkdrper von einer Antriebswelle auf ei- 
ne Abtriebswelle iibertragbar ist, und wobei die 
Klemmkdrper mit Klemmflachen fGr beide, Dreh- 
richtungen vorgesehen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ zur Obertragung des Drehmomentes 
ein axial verschiebbares Zwischenstiick (3) vorge- 
sehen ist, wobei das Drehmoment zum einen uber 
einen Freilauf (10) und zum anderen Qber eine Ku- 
gelfuhrung (7, 24) iibertragbar ist, und wobei eine 
Klemmflache des Freilaufes (10) als Kegel (18) aus- 
gebildet ist und die Axialkraft, die durch den Kegel 
(18) entsteht, durch eine Einrichtung derart kom- 
pensierbar ist, daB das Zwischenstiick (3) kraftefrei 
ist, wobei eine der Komponenten, die die axialen 
Krafte erzeugen oder kompensieren, einen Ab- 
schnitt (20, 20', 22) aufweist, in dem das Krafte- 
gleichgewicht nicht mehr gegeben ist, und zwar 
derart, daB zum Offnen der Kupplung das Zwi- 
schenstiick (3) axial so verschiebbar ist, daB die 
Klemmkdrper des Freilaufes (10) in die Abschnitte 
(20, 20', 22) gelangen und dort die Kupplung durch 
eine verbleibende resultierende Kraft (Feder 5) ge- 
offnet werden kann. 

2. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur Kompen- 
sierung der Axialkraft mit dem Zwischenstiick (3) 
zusammenarbeitende Gegenklemmflachen (11, 12 
bzw. 11', 12') aufweist 

3. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gegenklemmflachen (11, 
12 bzw. U', 12 / ) am Umfang wechselweise fur 
rechts- und linksdrehende Momente angeordnet 
sind 

4. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gegenklemmfla- 
chen (11, 12) wenigstens teilweise schraubenfdrmig 
in die der Klemmflache (18) zugewandten Um- 
fangswand des Zwischensttickes (3) oder einer Htil- 
se (17) zwischen dem Zwischenstiick (3) und den 
Kugeln des Freilaufes (10) eingeformt sind. 

5. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 1 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die schraubenformi- 
gen Gegenklemmflachen (11, 12) als Abschnitt, in 
dem das Kraftegleichgewicht nicht mehr gegeben 
ist, Abschnitte (20) mit kleinerer Steigung aufwei- 
sen. 
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6. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Abschnitten (20) die 
Steigung Null betr&gt 

7. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gegenklemmfla- s 
chen (IV, 12') in Axialrichtung des ZwischenstOk- 
kes (3) verlaufend in der der Klemmflache (18) zu- 
gewandten Umfangswand des ZwischenstUckes (3) 
oder einer Hfllse (17) zwischen dem Zwischenstiick 
(3) und den Kugeln des Freilaufes (10) wenigstens io 
annahernd kegelfdrmig eingeformt sind. 

8. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 1 und 7, 
dadurch gekennzeichnet* daB der Abschnitt, in dem 
das Kraftegleichgewicht nicht mehr gegeben ist, 
durch Abschnitte (20) in den kegelf drmigen Gege n - 1 5 
klemmflachen (IV, 12') mit kJeinerem Kegel winkel 
gebildet ist 

9. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich an die kegelfdrmigen Ge- 
genklemmfiachen (11, 12') jeweils zylindrische Ab- 20 
schnitte (20') anschlieBen. 

1 0. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abschnitt, in dem das 
Kraftegleichgewicht nicht mehr gegeben ist, durch 
einen Abschnitt (22) mit grdBerer Steigung an der 25 
Klemmfiache (18) gebildet ist 

11. Schaltbare Kupplung nach einem der Ansprti- 
che 1 — 10, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Wellen (1, 2) koaxial und ubereinander angeordnet 
sind, wobei sich das ZwischenstOck (3) dazwischen 30 
befindet 

12. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur 
Kompensierung der Axialkraft ein Kugelgewinde 
(24) auf der Welle (2) aufweist die nicht mit dem 35 
Freilauf (10) in Kontakt ist 

13. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 1 1 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur jede Momentrich- 
tung eine separate Kupplungseinheit vorgesehen 
ist 40 

14. Schaltbare Kupplung nach einem der Anspru- 
che 1 — 13, dadurch gekennzeichnet, daB im Kupp- 
lungsgeh&use eine feststehende Magnetspule (21) 
angeordnet ist, die zur axialen Verschiebung des 
ZwischenstQckes (3) auf das ZwischenstOck wirkt 45 

15. Schaltbare Kupplung nach einem der Ansprii- 
che 1 — 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Klemmkdrper des Freilaufes (10) bei gedffneter 
Kupplung gefuhrt sind und in einer definierten Po- 
sition liegen. 50 

16. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Klemmkdrper des 
Freilaufes als Kugeln (10) ausgebildet sind, die in 
einem Kafig (15) zwischen Federn (13> 14) geftihrt 
sind. 55 

17. Schaltbare Kupplung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Positionierung der 
Kugeln durch die Federn (13, 14) erfolgt. 
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